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128. Hans Pringsheim und Charles R. Fordyce: 
Ober die Geriistsubstanz der Kohlarten (11. Mitteil.). 

 US d. B a k e r  Laboratorium 6. C o r n e l l  Universitat.] 
(Eingegangen am 11. Februar rgzg.) 

Kiirzlich wurde gezeigtl), daB die Cellulose in den Bla t te rn  des 
W e  i B k o h le s durch eine Geriistsubstanz anderer Eigenschaften vertreten 
wird. Wir isolierten dieselbe Substanz nun aus dem Rotkohl und dem 
Blumenkohl: in den Blattern des Rotkohls war sie zu erwarten, da Weil3- 
und Rotkohl ja nur Varietaten derselben Pflanzenart sind. Aber auch die 
Striinke der Rotkohl-Kopfe, deren Untersuchung beim WeiQkohl noch aus- 
steht, enthielten dasselbe Polyhexo san. 

Tollens*) gewann aus den verbildeten BliitensGnden des Blumen- 
kohls ein Polysaccharid, das er auf Grund der Chlorzink-Jod-Reaktion, wie 
der Loslichkeit in Schweizers Reagens fur Cellulose ansprach. Diese beiden 
Eigenschaften sind aber zur Charakterisierung der Cellulose nicht ausreichend, 
auch unser Polysaccharid zeigt die dunkelblaue Chlorzink- Jod-Farbung, und 
fiir das Mannan B wurde kiirzlich dasselbe beobachtet3). 

In unserer vorlaufigen Mitteilungl) gaben wir fur unser Polysaccharid 
in getrocknetem Zustande nur geringe Loslichkeit in Schweizer -Losung 
an; sie wurde durch Zusatz von Natronlauge erhoht. Wir stellten &e Priifung 
der Loslichkeit des gequollenen Materials vor der Trocknung in Aussicht. 
In  der Tat ist der EinfluB der Entquellung bei unserem Polysaccharid ganz 
besonders grol3 : es sintert gewissermaBen zu einer zahen, fast unzerreib- 
lichen Masse zusammen, wie wir das in dem MaSe noch bei keinem andern 
Polysaccharid angetroffen haben. Damit im Zusammenhang durfte eine 
Capillarverminderung gehen, die dem Eindringen von Reagenzien wie Ace- 
tylierungsgemischen, S chweizer scher Losung und konzentrierten Sauren 
grol3en Widerstand entgegensetzt. Das gequollene Polysaccharid hingegen, 
wie es nach der Befreiung von den Inkrusten anfaut, zeigt ganz gute Los- 
lichkeit in Kupfer-ammin-Losung. Durch Zusatz von Natronlauge wurde 
sie so gesteigert, daB zweimalige Behandlung zur Losung geniigte. 

SchlieBlich haben wir unser Polysaccharid auch in den Blattern auf- 
gefunden, die den eBbaren Teil des Blumenkohls urnhiillen. In den fiinf 
bisher gepriiften Fallen, Blatter des WeiBkohls, Blatter des Rotkohls, Strunke 
des Rotkohls, verbildete Stande des Blumenkohls und Blatter des Blumen- 
kohls gewannen wir das Polysaccharid in guter Ausbeute; wir stellten 
wieder das Tr iace ta t  dar und fanden seine Drehung in Chloroform iiber- 
einstimmend um 00, d. h. 230 abweichend vom Cellulose-acetat. 

Ferner behandelten wir die Substanz fraktioniert mit mit Natronlauge 
versetzter Kupfer-ammin-Losung ; zuerst brachten wir und dann den Rest 
in Losung. Die mit Essigsaure ausgefallten Praparate gaben wieder Acetate 
vom Null-Drehwert. Bei der Drehungs-Bestimmung in Kupfer-ammin-I+sung 
bei einer Kupfer-Konzentration von 7,2 MMol war die Drehung wesentlich 
niedriger als die der Cellulose. Diese Daten bedeuten eke Abgrenzung gegenuber 
der Cellulose. Andererseits teilt uns Hr. J .  R. Katz ,  der die Rontgen- - - ~  
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Untersuchung der Praparate begonnen hat, mit, daW das Diagramm der 
Geriistsubstanz aus den Kohlarten fast rnit dem der Cellulose iiberein- 
stimmt, rnit ein paar Abweichungen von unsicherer Bedeutung. Wir ver- 
tagen daher alle SchluBfolgerungen, bis wir genauere Ergebnisse in Handelr 
haben. 

Trotzdem die gequollene Substanz auch in iiberkonzentrierter Salzsaure 
besser loslich ist, gelang uns die Abklarung des bei der Hydrolyse entstehen- 
den Zuckers noch nicht, da wieder starke Zersetzung eintrat. Die Oxydation 
mit Salpetetsaure lieferte keine Schleimsawe, da die Losung des Polysaccha- 
rides nur bei so energischer Einwirkung stattfand, daW auch Galaktose zu 
Oxalsaure oxydiert wurde. 

Die Abtrennung der Inkrusten und Hemi-celldosen geschah wieder 
in groWerem MaWstabe durch auf einander folgende Behandlung rnit 6-proz. 
Natronlauge, mit Chlordioxyd und Nachbehandeln rnit 6-proz. Natronlauge. 

Zur Acetyl ierung verwandten wir die gequollene Substanz, aus der 
wir das Wasser durch Eisessig verdrangt hatten; auch sonst waren die- 
Bedingungen die gleichen wie friiher. Nur die Substanz aus den Blattern 
des Blumenkohls reagierte rnit dem Gemisch von Essigsaure-anhydrid, Eis- 
essig und Schwefelsaure 170n selbst, in den anderen Fallen m a t e  die Reak- 
tion durch Erwarmung auf 6oo unterstutzt werden. Es wurden gewonnen L 

angewandt erhalten Ausbeute 
Rotkohl, Blatter . . . . . . . . . .  118 g mit 6.5 g Trockensbst. 5.8 g Acetat j2.5 "/o 6. Th. 

,, , Striinke.. . . . . . . . .  zoog  ,, 6.78 ,, 5.9g ,, 51.8% I ,  ,, 
Blumenkohl, verbildete Stande 152 g ,, 7.6 g ,, 6.og , I  46.5% ,, 

,, , Blatter . . . . . . .  200 g ,, 10.0 g 9.5g ,> 55.9% 7 )  , I  

Zur D r e h u n g s - B e s t i m m u n g  nurde 0.1 g Acetat in Chloroform gelost und inr 
I-dm-Rohr polarisiert : 

Acetat der Geriistsubstanz % C  % H  GC GC: 

Rotkohl, Blatter . . . . . . . . . . . . . . .  gef. 49.3 5,s -0.02Q - 2 0 .  

,, 49.3 6 0  
,) 48,z 5.7 -0.02~ - 20' 

. . I .  4 8 3  5.7 + 0.020 + 20'  

aus ber. 50.0 5.6 

- 0 . O I Q  I 1 0 '  

Die verwandte Schweizersche Losung enthielt je Liter 25-proz. Ani- 
Die Verstarkung der Losungswirkung ge- moniak 15 g Kupferhydroxyd. 

schah durch Zugabe von IOO ccm 8-proz. Natronlauge. 

;Icetat der aus der Kupfer-ammin-Losung ausgefallten Substanz: GC UZ. 

Rotkohl, Blatter ......................................... oo 00, 

Blumenkohl, verbildete Stande -0.040 - 4@ 

Erster Teil 2/3 der Substanz . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + O . O I ~  I0 

Zweiter ,, 'I3 ,, . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 0  o* 

............................ 
Rotkohl, Blatter, gelost unter Zusatz von Natronlauge 




